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2 Nacrt gradbenih konstrukcij
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2.3 TEHNICNO POROCILO

2.3.1 Tehnic¢ni opis

01. UVOD Nacrt obravnava posege rekonstrukcije objekta Celjskega doma, ki je predvidena
zaradi povecanja uporabnosti in moznosti boljSe izrabe prostorov in bodo
investitorju Mestni ob¢ini Celje omogocili izkoristiti potencial objekta.
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Slika 1° Lokacija obravnavanega objekta

Objekt je bil zgrajen v letu 1906 kot Nemski dom, v razlicnih obdobjih pa je
zamenjal ve¢ lastnikov, spreminjala pa se je tudi namembnost. Ob tem so se skladno
s potrebami uporabnikov izvajali tudi posegi v nosilno konstrukcijo objekta.
Izvedenih je bilo ve¢ prebojev v stenah zaradi novih prehodov, na ve¢ mestih pa so
bile obstojece odprtine zaprte. Vec¢ konstrukcijskih posegov je bilo izvedenih tudi za
potrebe vgradnje strojnih napeljav.

V okviru nacrtovane rekonstrukcije je predvidena izvedba novih komunikacijskih
jeder in prebojev (prehodov) v obstoje¢ih stenah v kleti, pritli¢ju in nadstropju.
Nekateri preboji predstavljajo revitalizacijo starih odprtin, ki so bile naknadno
zaprte, na mestih nekaterih prehodov v kleti se izvede sanacija nestrokovno
izvedenih odprtin (prehodov, prebojev za vodenje prezracevalnih kanalov, ...), kjer
se, tako kot pri novo predvideni prehodih, izvedejo nadomestni armiranobetonski

okvirji.
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V obmo¢ju obstojecega stopnis¢a za dostop v kino dvorano (zahodno stopnisée) se
odstranijo obstojece predelne stene in obstojece stopniSce v vseh etazah ter izvede
nova jeklena konstrukcija dvoramnega stopniS¢a z vmesnim podestom, preko
katerega se omogoci dostop iz kleti v pritli¢je in nadstropje.

Za potrebe vgradnje dvigala in novega pozarnega stopni$éa (severno stopnisée) je
predvidena odstranitev obstoje¢ih medetaznih konstrukeij nad kletjo, pritli¢jem in
nadstropjem v prostorih neposredno ob glavnem stopnisc¢u - vhodu s trga. Po
celotnem tlorisu prostora sta umesceni jekleni konstrukeiji dvigalnega jaska in stiri-
ramnega stopnis¢a z vmesnimi podesti. Nove komunikacije povezujejo klet, pritlicje
ter I. in II. nadstropje.

Izboljsanje funkcionalnosti velike Unionske dvorane je predvidena z vgradnjo nove
odrske tehnike. Vgradnja nove opreme se izvede na nove jeklene profile vgrajene na
podstresju, neposredno nad obstojeCim stropom velike dvorane. Oprema je na
jeklene profile namescena/obesena preko jeklenih vrvi, ki omogocajo dviganje in
spuscanje sistema. Oprema je obdelana v samostojnem nacrtu.

02. KONSTRUKCIJA

Objekt je tlorisno zasnovan v obliki ¢rke C. Dimenzije v pritlicju znasajo cca. 50,3 m
x 43,0 m. Sirsi krak z veliko Unionsko dvorano je sirok cca. 20,0 m, ozji trakt pa 9,0
m. Po visini obsega klet, pritli¢je, nadstropje, nad delom tlorisa tudi II. nadstropje
in podstresje. Streha nad objektom je v ve¢jem delu dvokapna, z razlicnimi nakloni
(30°, 40°, 45° 50°), nad nizjimi deli je delno enokapna (naklon 20°, 2,5°), nad
izzidkoma stirikapna s strmima piramidastima strehama, nad delom okroglega
tlorisa na SV vogalu pa je streha stozicasta. Ostresje je klasicno leseno, $pirovei so

podprti z razlicnimi povezji in vesali. Nad delom tlorisa je bilo ostresje prenovljeno.

Nosilno konstrukeijo objekta predstavljajo stene razlicnih debelin od 80 cm v kleti,
do debelin od 70 ¢cm do 50 ¢cm v pritli¢ju in nadstropjih. Stene so zidane s polnimi

opecnimi zidaki.

Nosilno konstrukcijo medetaznih konstrukcij predvidoma predstavljajo jekleni
profili razliénih dimenzij

03. PREDVIDENI
POSEGI

SEVERNO KOMUNIKACIJSKO JEDRO

V obmo¢ju prostora ob vetrolovu - glavnem vhodu v objekt s Krekovega trga na
severni strani je predvidena umestitev novega komunikacijskega jedra z osebnim
dvigalom in pozarnim stopniséem, s katerima bi bile povezane vse etaze.

Predvidena je odstranitev obstojecih medetaznih konstrukcij nad kletjo, pritlicjem
in nadstropjem in priprava odprtin za dostop v dvigalo in na pozarno stopnisce.

V Kkleti se izvede temeljna plosca debeline 30 cm med obstojecimi pasovnimi temelji z
morebitnimi poglobitvami v obmocju dvigala.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Dokumentacija se lahko reproducira samo v celoti. Stran4
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Nosilna konstrukcija dvigala in pozarnega stopnisca je sestavljena iz jeklenih
stebrov iz vroce valjanih profilov HEA200, ki so v obmoc¢ju dvigala povezani s
preckami HEA200, v obmocju stopnisca pa so jeklene povezave, ki hkrati podpirajo
stopni$éne rame iz jeklenih profilov [160. StopniSéne rame so sestavljene iz jeklenih
profilov [140). Nosilna konstrukcija posamezne stopniséne rame in enega podesta je
sestavljena iz zvarjenega jeklenega nosilca, ostali stiki pa so predvidoma montazni
(vijaéni).

Nova jeklena konstrukcija je konstrukcijsko locena od obstojece zidane konstrukcije
objekta.

ZAHODNO STOPNISCE - SERVISNI VHOD

Ob vstopu skozi servisni vhod na zahodni fasadi objekta je predvidena odstranitev
obstojecih stopnic in predelnih sten v kleti, pritlicju in nadstropju in izvedba novih
dvoramnih stopnic z vmesnimi podesti in dostopnimi podesti v nivojih obstojecih
medetaznih konstrukeij nad kletjo in pritli¢jem.

Kakor pri severnem pozarnem stopniscéu, je predvidena izvedba armiranobetonske
temeljne plosce in nove jeklene konstrukcije sestavljene iz okvirov iz jeklenih
HEA200 profilov in nosilne konstrukcije stopnisénih ram in podestov iz profilov
[140.

Tudi v tem primeru je nova jeklena konstrukcija locena od obstojeCe masivne

konstrukcije objekta.

NOVI PREBOJI V NOSILNIH STENAH

Za potrebe izboljsanja funkcionalnosti prostorov je ob novi ureditvi predvidena
1izvedba novih odprtin/prehodov in zapiranje nekaterih obstojecih.

V kleti je predvidena izvedba vec¢jega armiranobetonskega okvirja zaradi povecanja
obstojece vratne odprtine(R09). S tem ukrepom se sanira obstojece stanje, kjer so
bili v obravnavani steni izvedeni vecji preboji za vodenje prezracevalnih kanalov in
vecje odprtine za prehode, podprte z jeklenimi profili. Jeklene profile se nadomesti z
AB okvirji (AB slopi ustrezno sidrani v obstojece temelje ali izvedba novih temeljev

in AB precke pod stenami pritlicja.

I

Slika 2° Preboji za vodenje prezracevalnih kanalov v kletni steni.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Dokumentacija se lahko reproducira samo v celoti.
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V pritliéju je predvidena odstranitev polnil na mestih, kjer so se (po originalnih
naértih in starej$ih posnetkih) Ze nahajale odprtine/prehodi (R19, in nekaj novih
prehodov/odprtin v Sirini do 1,7 m (R15, R17, R30, R31, R32). Na mestih novih
prebojev je predvidena izvedba nadomestnih AB okvirjev.

V nadstropju je predvidena povecava obstojecih vratnih odprtin in izvedba nekaj
novih, na mestu katerih se izvedejo novi armiranobetonski okvirji.

04. OBSTOJECA
DOKUMENTACIJA
IN PODLOGE ZA
PROJEKTIRANJEI

V casu izdelave nacrta smo razpolagali s projektno dokumentacijo za gradnjo
obravnavanega objekta - arhitekturnimi risbami iz leta 1906, ter posnetki stanj oz.
nacrti prenov iz let 1933 in 1951.

Za potrebe izdelave nacrta je bil v aprilu 2024 ob spremstvu predstavnikov
naroc¢nika opravljen ogled objekta.

S strani arhitekturnega projektivnega biroja Striplab d.o.o. je bil izdelan posnetek
dejanskega stanja objekta.

Uporabljene so bile tudi informacije javnega znacaja s spletnih strani GURS in
spletna stran Google MAPS.

05. UPORABLJENI
TEHNICNI
PREDPISI IN
STANDARDI

Stati¢ni racun, dolo¢itev obtezb in dimenzioniranje so bili opravljeni skladno s
standardi Evrokod.

SIST EN 1990 Evrokod 0:
SIST EN 1991 Evrokod 1:
SIST EN 1992 Evrokod 2:
SIST EN 1993 Evrokod 3:
SIST EN 1996 Evrokod 6:
SIST EN 1997 Evrokod 7:
SIST EN 1998 Evrokod 8:

Osnove projektiranja konstrukeij
Vplivi na konstrukeije
Projektiranje betonskih konstrukecij
Projektiranje jeklenih konstrukeij
Projektiranje zidanih konstrukeij
Geotehnicno projektiranje

Projektiranje potresnoodpornih konstrukeij

06. KVALITETA

Za dimenzioniranje konstrukcije je bil upostevan material:

UPORABLJENIH Beton: C30/37
MATERIALOV Armaturno jeklo: S500
Konstrukeijsko jeklo  S235
07. VPLIVI NA V izracunu so bili upostevani vplivi lastne in stalne teze konstrukcije, vpliva snega
KONSTRUKCIJO in vetra na obravnavani lokaciji.

Vrednosti posameznih vplivov so dolo¢ene v nadaljevanju v staticnem racunu ob
analizi posameznih konstrukecijskih elementov.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Dokumentacija se lahko reproducira samo v celoti. Strané
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KOMBINACIJE VPLIVOV
a. Mejno stanje nosilnosti
Kombinacije vplivov za stalna in zacasna projektna stanja
L1 V6,jGrj" + "V0.1Qk1" + "Ei>1 ¥0.W0.1Q 1.
Kombinacije vplivov za nezgodna projektna stanja
p1Gry" + "Ad" + "Wi1ali P21 Qk1" + "Le1W2.iQk.

Kombinacije vplivov za potresna projektna stanja

Ypp1Gr" + "Agd" + "L1W2.iQ k.
b. Mejno stanje uporabnosti
Karakteristicna kombinacija

Ejzle,j "+ "Qk,l" + "ZplleO,IQk,i
Pogosta kombinacija

LG " + "W11Qk1" + "Bs1W2,iQ.i
Navidezno stalna kombinacija
Y216, " + "Ei1We,iQk.i

08. UPORABLJENA
PROGRAMSKA
OPREMA

Stati¢ni racun in dimenzioniranje je bilo izvedeno s programsko opremo Tower 8.4
Professional podjetja Radimpex (Srbija), kjer je za analizo konstrukcije uporabljena
metoda konénih elementov (FEM).

09. ZAKLJUCEK

Nacrt obravnava vgradnjo dveh komunikacijskih jeder, izvedbo ve¢ novih prebojev v
stenah kleti, pritli¢ja in nadstropja, ter zapiranje nekaterih obstojecih odprtin.
Predvidena je tudi vgradnja novih jeklenih profilov za vgradnjo nove odrske tehnike
v veliki dvorani.

V nacrtu so izvedeni izrac¢uni novih jeklenih konstrukeij vertikalnih komunikacij.

Ob upostevanju nacrtovanih posegov in dejanskega stanja konstrukcije, na kateri so
bili ob ogledu evidentirani nestrokovni posegi v nosilno konstrukeijo in vgradnja
elementov strojnih instalacij (veliki preboji za vodenje kanalov, vgradnja strojne
opreme na podstresju) ocenjujem, da je za naértovano izdelavo PZI naértov potreben

natancni pregled konstrukcije objekta in izdelava analize potresne odpornosti.

Na podlagi analize bi bilo mogoce oceniti trenutno stanje konstrukcije, vplive
nacrtovanih posegov in predvideti morebitne ukrepe za izboljsanje potresne

odpornosti.

Simon Kogoj u.d.i.g. 1ZS G-3390

Ljubljana, maj 2024.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Dokumentacija se lahko reproducira samo v celoti. Stran7



STROK, projektiranje,
Simon Kogoj s.p.,
Jarse 8,

1000 Ljubljana

2.3.2 Stati¢ni racun

1 SEVERNO STOPNISCE

2 ZAHODNO STOPNISCE

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Dokumentacija se lahko reproducira samo v celoti. Stran8
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Datoteka:
Datum preracuna:

Nadin prera¢una:

Projekt: Celjski dom

Page: 3/19

Pos: Severno stopnisée

Date: 20. 05. 2024

Osnovni podatki o modelu

Severno stopnisce Celje 02.twp
15.5.2024

3D model

Radimpex Software * www.radimpex.rs * info@radimpex.rs

[ ]Teorija I-ga reda [ ]Modalna analiza [ ] Stabilnost

Teorija Il-ga reda [ ]Seizmiéni preragun [ |Faze gradnje

["INelinearen prera¢un

Velikost modela

Stevilo vozlise: 117

Stevilo ploskovnih elementov: 20

Stevilo grednih elementov 160

Stevilo robnih elementov 248

Stevilo osnovnih obteznih primerov: 2

Stevilo kombinacij obtezb: 2

Enote mer

Dolzina: m [cm,mm]

Sila: kN

Temperatura: Celsius

Greda Greda

1. IPBL 200 1. IPBL 200[_]
2.[140 W 2.[140 W
3.[160 W 3.[160 W
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Tabele materialov

Projekt: Celjski dom

Page: 4/19

Pos: Severno stopnisce

Date: 20. 05. 2024

Vhodni podatki - Konstrukcija

Radimpex Software * www.radimpex.rs * info@radimpex.rs

No Naziv materiala E[kN/m2] u y[kN/m3] af[1/C] Em[kN/m2] um
1 |C 25/30 3.100e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7]| 0.20
2 |Jeklo 2.100e+8] 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8] 0.30
No d[m] e[m] Tip prerauna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
[ <1> ] 0.300] 0.150] | Tanka ploséa |Izotropna | | |
Seti gred

}Set: 1 Prerez: IPBI 200, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. [ A1 [ A2 [ A3 [ 11 [ 12 [ 13

\
2 | 2 - Jeklo | 5.380e-3 | 1.805e-3 | 3.575e-3 | 2.110e-7 | 1.340e-5 | 3.690e-5
QT
JL 5’;065 3
[cm]
[Set: 2 Prerez: [ 140, Fiktivna ekscentri¢nost
[ Mat. [ AT [ A2 | A3 [ 1 [ 12 [ 13
| 375 \ 2 - Jeklo | 2.040e-3 | 9.600e-4 | 1.080e-3 | 5.680e-8 | 6.270e-7 | 6.050e-6
T 0.7|
. |
JL 3
PRLEN
[cm]
[Set: 3 Prerez: [ 160, Fiktivna ekscentri¢nost
[ Mat. [ AT [ A2 | A3 [ 1 [ 12 T 13
284 \ 2 - Jeklo | 2.400e-3 | 1.172e-3 | 1.229e-3 | 7.390e-8 | 8.530e-7 | 9.250e-6
wn
T 0.75 =
©
JL 3
5
[em]
Seti povrSinskih podpor
Set K,R1 K,R2 K,R3
| 1 \ 1.000e+10] 1.000e+4] 1.000e+4|
Seti to€kovnih podpor
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3
| 2 \ 1.000e+10] 1.000e+10] \ \ \ |

Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to .

Radimpex - www.radimpex.rs
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Vhodni podatki - Obtezba

Lista obteznih primerov

LC Naziv LC Naziv
1 g(9) 3 Komb.: I+l
2 p 4 Komb.: 1.35xI+1.5xI|
Obt. 1: g (9) Obt. 1: g (9)
o
= a\
3 > o AT
> A
S~ o
N
X
Izometrija Izometrija
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Stati¢ni preracun

Obt. 4: 1.35xI+1.5xll

TN

-0.1

/0.31

1.26

I .

A

N

/

-0.16/

/

IO\

R
\/ / / %9,
,23\/07%

T

: N
1 s
i

Torf X%
=
N

S

=
NG

AN
N

T

N

%\0
Rl

A A §

Izometrija
Vplivi v gredi: max N1= 16.53 / min N1=-125.60 kN
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Obt. 4: 1.35xI+1.5xll Obt. 4: 1.35xI+1.5xIl

N

<7
AN
N/

1.06
70
%g, -34. ]

&N

A

<
“alN
<

Izometrija Izometrija
Vplivi v gredi: max T2= 34.22 / min T2= -34.22 kN Vplivi v gredi: max T3= 4.94 / min T3= -4.54 kN
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Obt. 4: 1.35xI+1.5xll

0.16
O.ZOJ

0.03|,/
0.42

1.07

Izometrija
Vplivi v gredi: max M2= 3.98 / min M2= -4.33 kNm

%

Izometrija
Vplivi v gredi: max M3= 28.14 / min M3=-19.37 kNm

Obt. 4: 1.35xI+1.5xIl
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Obt. 3: 1+ Obt. 3: I+l

// N
| .
V.'

Izometrija Izometrija
Vplivi v gredi: max Xp= 0.00 / min Xp=-8.58 m / 1000 Vplivi v gredi: max Yp= 1.90 / min Yp=-3.79 m / 1000
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Dimenzioniranje (jeklo)
] g &
M
E E
S
Z? Z§ 3.89
L 0.12 0.27
X,
N4 1.29
P~ M/
.1(:0 ' "K"{&
0.75
0.90
J
1.27
|
9 o 0.89
H S S 0.15
X
& 1.29
S vd
0.90
F
1.25
/| :
Z 0.89
\ D 0.15
le
— X},
1.10
A L IPd
FaN
N
L .
0.90
S B
X
0.76
A 1
|
Izometrija Okvir: H_1
Kontrola stabilnosti Kontrola stabilnosti -~ ~
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PALICA 32-116 Uklonska dolzina z-z l,z= 1461.9cm
PRECNI PREREZ: IPBI 200 [S 235] [Set: 1] Relativna vitkost z-z rz= 3119
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Uklonska krivulja za os z-z: C o= 0.490
Koeficient nepopolnosti 1Z= 0.089
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Racunska uklonska nosilnost NbRdz=  111.90 kN
Pogoj 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (59.90 <= 111.90)
Ax = 53.800 cm2
4, Ay = 35.750 cm2 6.3.2.1 Nosilnost na bo¢no-torzijski uklon
Az=  18.050 cm2 Koeficient C1 1.132
Ix=21.100 cm4 Koeficient C2= 0.459
* ly= 3690.0 cm4 Koeficient C3= 0.525
2 lz= 1340.0 cm4 Koef.ukl.dolzZine za uklon = 1.000
o Wy = 388.42cm3 Koef.ukl.dolZine za vbocéenje kw = 1.000
4 il > Wz=  134.00 cm3 Koordinata zg = 0.000 cm
6.5 y Wy,pl = 422.87 cm3 Koordinata zj= 0.000 cm
Wz,pl=  200.00 cm3 Razmak med bo&nimi podporami L= 1461.9cm
e yMO = 1.000 Sektorski vztrajnostni moment Iw=1.08e+5 cm6
200 M1 = 1.000 Krit. moment bo¢ne zvrnitve Mcr= 54.883 kNm
* > ;{MZ = 1.250 Ustrezni odpornostni moment Wy = 422.87 cm3
Anet/A = 0.900 Koeficient imperf. ol T = 0.210
[mm] Brezdimenz.vitkost AT = 1.346
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koeficient zmanjsanja (6.3.2.2.) 4LT= 0446
Racunska uklonska nosilnost MbRd =  44.274 kNm
= N Pogoj 6.54: Med,y <= Mb,Rd (1.78 <= 44.27)
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
4.y=0.58 3.y=040 6.3.3. Elementi konstantnega pre¢nega prereza obremenjeni z
upogibom in osnim tlakom
PALIC}A. IZ.POSTAVLJENA PRITISKU ,'N UPOG|BU Preracun koeficienta interakcije je izvr§en z alternativho
(obtezni primer 4, na 1185.6 cm od zacetka palice) metodo .2 (Aneks B)
Ragunska osna sila Nea= -59.003kN  Koeficlent obike momenta gm= 0873
Precna sila v y smeri Vedy=  -0.354kN Koeficient oblike momenta C T; = 0.973
Preéna sila v z smeri VEd,z = 1.367 kN Kosficient interakcije mk - 1131
Upogibni moment okoli y osi Med,y = 1778 kNm e interakoije kyy - 0464
Lipogibnl moment okoll z ozl Mo O KM Koeficient interakcije ky= 0926
oment torzije t= -0. m i o _ :
Sistemska dolZina palice =  14619cm Koeficient interakcije kzz = 0774
5.5 KLASIFIKACIJA PREGNIH PREREZOV Oy e = 0254
Razred prereza 1 kyy * (;\(/Inyd + A¥V|yEd)/ 0.045
6.2 NOSILNOST PREGNIH PREREZOV :‘,3;2 ("gzg‘; N g"é';Ej)_’ i 0.006
6.2.4 Tlak g0j 6.61: (0.25 <=1)
Racunska nosilnost na tlak NcRrd =  1264.3 kN Koeficient nepopolnosti B 0.089
i . = = z= .
Pogoj 6.9: Ned <= Nc,rd (59.90 <= 1264.30) Nea / (2 Nri /M1) X 0.535
’ kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.037
6.25Upogbyy s * EMiEd + iMiEd; /. 0.010
Upostevajo se tudi luknje za vezna sredstva. Pogoj 6.62: (0.58 <= 1)
Efektivni odpornostni moment Wy,eff=  340.19 cm3 90j 6.62: (0.
Racunska nosilnost na upogib McRd = 79.945 kNm
Pogoj 6.12: Medy <= MeRay (1.78 <=79.94) KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
6.2.5 Upogib 2-2 (obtezni primer 4, na 317.7 cm od zacetka palice)
Upostevajo se tudi luknje za vezna sredstva. < . _
Efektivni odpornostni moment Wzeff=  118.73 cm3 Sacynsk{al osna sila_ VNEd _ _zgggg :z“
Racunska nosilnost na upogib Mcrda=  27.901 kKNm Pregna s!la vy smen VEd'y - '5'477 KN
Pogoj 6.12: Med.z <= Mc,rd,z (0.61 <= 27.90) recnastavzsmen o fz 7 2
90) Upogibni moment okoli y osi MEedy = 5.625 kNm
. Upogibni moment okoli z osi Medz=  -0.098 kNm
6.26 Strig ] Sistemska dolzina palice L= 1461.9cm
Racunska strizna nosilnost VplRdz =  244.90 kN
Racunska strizna nosilnost VeRdz=  244.90 kN 6.2 NOSILNOST PREGNIH PREREZOV
Pogoj 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (1.37 <= 244.90) 6.2.6 Strig
Racunska strizna nosilnost VplRdz =  244.90 kN
Racunska strizna nosilnost VplRdy =  540.72 kN Racdunska strizna nosilnost VeRdz=  244.90 kN
Racunska strizna nosilnost VcRdy = 540.72 kN Pogoj 6.17: VEdz <= Vc,Rd,z (5.48 <= 244.90)
Pogoj 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.35 <= 540.72)
Racunska strizna nosilnost VplRdy =  540.72 kN
6.2.10 Upogib z osno in pre¢no silo Racunska strizna nosilnost VeRdy=  540.72 kN
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti Pogoj 6.17: VEdy <= VcRdy (0.07 <= 540.72)
Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEdy <= 50%Vpl,Rdy
6.2.9 Upogib in osna sila
Razmerje Ned / Npl,Rd 0.047
Zmanj$ana plast.upogibna nosilnost MN,zRd =  47.000 KNm
Koeficient = 1.000
Razmerje (Mz,ed / MN,zRd)"B 0.013
Pogoj 6.41: (0.01 <= 1)
6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.1.1 Nosilnost na uklon
Uklonska dolzina y-y lLy= 14619 cm
Relativna vitkost y-y Ay = 1.880
Uklonska krivulja za os y-y: B o= 0.340
Elasti¢na kriticna sila Ner,y = 357.83 kN
Koeficient nepopolnosti LY = 0.234
Racunska uklonska nosilnost NbRdy = 295.50 kN

Pogoj 6.46: Ned <= Nb,Rd,y (59.90 <= 295.50)
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PALICA 100-83

PRECNI PREREZ: [ 160 [S 235] [Set: 3]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

Ax = 24.000 cm2
Ay = 12.285cm2
Az= 11.715cm2
Ix = 7.390 cm4
ly= 925.00 cm4
lz=  85.300 cm4
Wy=  115.62 cm3
Wz=  18.305 cm3

Y Wy,pl=  138.26 cm3
Wzpl= 39.215cm3
yMO = 1.000
65 M1 = 1.000
o M2= 1250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
4.y=0.37 3.y=0.26
PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU
(obtezni primer 4, na 120.0 cm od zacetka palice)
Racunska osna sila NEd = 1.263 kN
Prec¢na sila v y smeri VEdy=  -0.554 kN
Pre¢na sila v z smeri VEdz = 7.108 kN
Upogibni moment okoli y osi MEdq,y = -7.928 kNm
Upogibni moment okoli z osi MEdz = 0.477 KNm

Sistemska dolzina palice

L= 257.25cm

5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 1

6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
6.2.3 Nateg

Plast.ra¢.nosilnost bruto prereza

Mejna ra¢.nosilnost neto prereza
Racunska nos. na nateg

Pogoj 6.5: Ned <= Nt,rd (1.26 <= 559.87)

6.2.5 Upogib y-y
Plasti¢ni odpornostni moment
Racunska nosilnost na upogib

Np,Rd = 564.00 kN
NuRrd =  559.87 kN
Ntrd =  559.87 kN
Wy,pl=  138.26 cm3
McRd = 32.491 kNm

Pogoj 6.12: Medy <= McRray (7.93 <= 32.49)

6.2.5 Upogib z-z

Plasti¢ni odpornostni moment

Racunska nosilnost na upogib

Pogoj 6.12: MEed,z <= Mc,Rd,z (0.48 <= 9.22)

6.2.6 Strig

Racunska strizna nosilnost

Racunska strizna nosilnost

Pogoj 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (7.11 <= 158.95)

Racunska strizna nosilnost
Racunska strizna nosilnost
Pogoj 6.17: VEd,y <= V¢,Rd,y (0.55 <= 166.68)

6.2.10 Upogib z osno in pre¢no silo
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti

Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rdz ; VEdy <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Upogib in osna sila

Razmerje Ned / NpI,Rd

ZmanjSana plast.upogibna nosilnost
Razmerje Med,y / MN,y,Rd
Zmanj$ana plast.upogibna nosilnost
Razmerje Med,z / MN,z,Rd

Pogoj 6.41: (0.30 <= 1)

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.2.1 Nosilnost na boéno-torzijski uklon
Koeficient

Koeficient

Koeficient

Koef.ukl.dolzine za uklon

Koef.ukl.dolZine za vbocéenje

Koordinata

Koordinata

Razmak med bo&nimi podporami
Sektorski vztrajnostni moment

Krit. noment bo¢ne zvrnitve

Ustrezni odpornostni moment

Koeficient imperf.

Brezdimenz.vitkost

Koeficient zmanj$anja (6.3.2.2.)
Racunska uklonska nosilnost

Pogoj 6.54: Med,y <= Mb,Rd (7.93 <= 21.23)

Wz,pl= 39.215cm3
Mc,Rd = 9.216 kNm
VplRdz=  158.95 kN
VeRdz=  158.95 kN
VplRdy =  166.68 kN
VeRdy=  166.68 kN
0.002
MNyRd=  32.491 kNm
0.244
MN,zRd = 9.215 kNm
0.052
C1= 1.565
C2= 1.267
C3= 2.640
k= 1.000
kw = 1.000
zg = 0.000 cm
zj= 0.000 cm
= 257.25cm

Iw=  4456.7 cm6
Mcr= 69.417 kNm
Wy=  138.26 cm3

ol T = 0.760
ALT_= 0.684

yLT= 0.654
MbRrd =  21.235 kNm
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Okvir: V_4
Kontrola stabilnosti

1.66
1.40
0.84

0.01

1.30

0.01 0.10

3.89

1.29

0.90

0.39

1.27

0.27

0.57

0.01

0.89

1.29

0.90

0.40

1.25

0.02 0.05

0.89

1.10

{>Z

0.90

0.76

- ~ )
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PALICA 71-66

PRECNI PREREZ: [ 140 [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

Ax = 20.400 cm2
Ay = 10.800 cm2
Az = 9.600 cm2
Ix = 5.680 cm4
ly= 605.00 cm4

lz= 62.700 cm4
Wy = 86.429 cm3
> Wz=  14.753 cm3
Y Wy,pl = 103.20 cm3
Wz,pl=  31.440 cm3
yMO = 1.000
M1 = 1.000
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
4.y=0.40 3.y=0.27
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtezni primer 4, zacetek palice)
Racunska osna sila Nea=  -0.498 kN
Prec¢na sila v y smeri VEdy = 0.481 kN
Pre¢na sila v z smeri VEdz = -9.770 kN
Upogibni moment okoli y osi MEdq,y = -7.863 kNm
Upogibni moment okoli z osi MEdz = 0.267 KNm
Moment torzije Mt = -0.012 kNm
Sistemska dolZina palice = 130.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 1
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
6.2.4 Tlak
Racunska nosilnost na tlak NcRrd =  479.40 kN
P0goj 6.9: NEd <= Nc,rd  (0.50 <= 479.40)
6.2.5 Upogib y-y
Plasti¢ni odpornostni moment Wy,pl=  103.20 cm3
Racunska nosilnost na upogib McRd = 24.252 kNm
Pogoj 6.12: Med,y <= Mc,Rd,y (7.86 <= 24.25)
6.2.5 Upogib z-z
Plasti¢ni odpornostni moment Wz,pl=  31.440 cm3
Racunska nosilnost na upogib McRd = 7.388 kNm
Pogoj 6.12: Med,z <= Mc,Rd,z (0.27 <= 7.39)
6.2.6 Strig
Racunska strizna nosilnost VplRdz=  130.25 kN
Racunska strizna nosilnost VeRrdz=  130.25 kN
Pogoj 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (9.77 <= 130.25)
Racunska strizna nosilnost VplRdy =  146.53 kN
Racunska strizna nosilnost VeRdy = 146.53 kN

Pogoj 6.17: Vedy <= VcRdy (0.48 <= 146.53)

6.2.10 Upogib z osno in pre¢no silo
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti

Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEdy <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Upogib in osna sila

Razmerje Ned / Npl,Rd

Zmanj$ana plast.upogibna nosilnost
Razmerje Med,y / MN,y,Rd
ZmanjSana plast.upogibna nosilnost
Razmerje Med,z / MN,zRd

Pogoj 6.41: (0.36 <= 1)

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.1.1 Nosilnost na uklon

Uklonska dolzina y-y

Relativna vitkost y-y

Uklonska krivulja za os y-y: C

Elasti¢na kriti¢na sila

Koeficient nepopolnosti

Racunska uklonska nosilnost

Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (0.50 <= 466.19)

Uklonska dolzZina z-z

Relativna vitkost z-z

Uklonska krivulja za os z-z: C

Koeficient nepopolnosti

Racunska uklonska nosilnost

Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (0.50 <= 320.57)

6.3.2.1 Nosilnost na bo€no-torzijski uklon
Koeficient

Koeficient

Koeficient

Koef.ukl.dolzZine za uklon
Koef.ukl.dolZine za vbocenje

Koordinata

Koordinata

Razmak med bo¢nimi podporami
Sektorski vztrajnostni moment
Krit.moment boéne zvrnitve

Ustrezni odpornostni moment

Koeficient imperf.

Brezdimenz.vitkost

Koeficient zmanj$anja (6.3.2.2.)
Racunska uklonska nosilnost

Pogoj 6.54: Med,y <= Mb,Rd (7.86 <= 20.55)

0.001
MNyRd=  24.252 kNm

0.324
MN,zRd = 7.388 kNm

0.036

Ly = 130.00 cm

Ay= 0254
o= 0.490

Nery=  7419.7 kN
Ly= 0972

NbRdy= 466.19 kN

lz= 130.00 cm

rz= 0.790
o= 0.490
Z= 0.669
Nb.Rdz=  320.57 kN
C1= 1.942
C2= 0.000
C3= 0.926
k= 1.000
kw = 1.000
zg = 0.000 cm
zj= 0.000 cm
= 130.00 cm

lw= 2464.8 cm6
Mcr= 148.56 kNm
Wy = 103.20 cm3

olLT = 0.760
ALT_= 0.404

¥ LT = 0.847
MbRd =  20.553 kNm

6.3.3. Elementi konstantnega pre¢nega prereza obremenjeni z

upogibom in osnim tlakom

Preracun koeficienta interakcije je izvr§en z alternativno

metodo §t.2 (Aneks B)
Koeficient oblike momenta
Koeficient oblike momenta
Koeficient oblike momenta
Koeficient interakcije
Koeficient interakcije
Koeficient interakcije
Koeficient interakcije

Koeficient nepopolnosti
NEed / (xy NRk / yM1)

kyy * (Myed + AMyEd) / ...
kyz * (MzEd + AMzEq) / ...
Pogoj 6.61: (0.23 <= 1)

Koeficient nepopolnosti
NEed / (xz NRk / yM1)

kzy * (Myed + AMyEd) / ...
kzz * (MzEd + AMzEd) / ...
Pogoj 6.62: (0.40 <= 1)

Cmy = 0.584
Cmz = 0.400
CmLt = 0.584
kyy = 0.584
kyz = 0.240
kzy=  1.000
kzz = 0.400
= 0972
0.001

0.224

0.009

4= 0.669
0.002

0.382

0.014
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Seti numeriénih podatkov
Greda (1,2)

Greda
1. IPBL 200[_]

2.1140 W
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Osnovni podatki o modelu

Datoteka: Zahodno stopni$¢e Celje 04 KONZOLA.twp
Datum preracuna: 16.5.2024

Nacin preracuna: 3D model

Teorija I-ga reda [ ]Modalna analiza [ ] Stabilnost

[ ]Teorija ll-ga reda [ ]Seizmiéni preragun [ |Faze gradnje

["INelinearen prera¢un

Velikost modela

Stevilo vozlis¢: 99
Stevilo ploskovnih elementov: 27
Stevilo grednih elementov 78
Stevilo robnih elementov 318
Stevilo osnovnih obteZnih primerov: 2
Stevilo kombinacij obtezb: 2
Enote mer
Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
Greda Greda
1. IPBL 200 1. IPBL 200[_]
2.1140 W 2.1140 N

Ls

Seti numeriénih podatkov Seti numeriénih podatkov
Greda (1,2) Greda (1,2)
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Vhodni podatki - Konstrukcija

Greda
1. IPBL 200

2.1140

N

ol

Seti numeri¢nih podatkov
Greda (1,2)

A

Izometrija

N
j<°%
X

Izometrija

L

Izometrija

Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to .

Radimpex - www.radimpex.rs



Projekt: Celjski dom

Page: 5/19

Pos: Zahodno stopnisce

Date: 20. 05. 2024

Radimpex Software * www.radimpex.rs * info@radimpex.rs

Tabele materialov

No Naziv materiala E[kN/m2] u y[kN/m3] af[1/C] Em[kN/m2] um
1 |C 25/30 3.100e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7]| 0.20
2 |Jeklo 2.100e+8] 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8] 0.30
No d[m] e[m] Material Tip prerauna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
[ <1> ] 0.300] 0.150] 1 | Tanka ploséa |Izotropna | | |
Seti gred

}Set: 1 Prerez: IPBI 200, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. [ A1 [ A2 [ A3 [ 11 [ 12 [ 13

\
2 \ 2 - Jeklo | 5.380e-3 | 1.805e-3 | 3.575e-3 | 2.110e-7 | 1.340e-5 | 3.690e-5
QT
JL 5’;065 3
[cm]
[Set: 2 Prerez: [ 140, Fiktivna ekscentri¢nost
[ Mat. | A1 [ A2 [ A3 [ 11 [ 12 ] 13
w275 \ 2 - Jeklo | 2.040e-3 | 9.600e-4 | 1.080e-3 | 5.680e-8 | 6.270e-7 | 6.050e-6
T 0.7|,
=
JL L 3
PRECEN
[cm]
Seti povrSinskih podpor
Set K,R1 K,R2 K,R3
1 | 1.000e+10| 1.000e+4 | 1.000e+4 |
] 3
S s
3
3
1.30
o (=]
< < 1.30
2 )
2 et
1PBL 200
2 < 2.65 2.65
’
1PBL 200 1 .
TPBL 200 g4
1.41
< < 2 <
) s A - 14
o
oX o %
%
o -~ ~
Nivo: [7.60 m] Nivo: [5.42 m} -~ ~
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3 3
3 g
3
3
1.30
o o o (=]
3 I I I 1.30
2 i
z = =
1PBL 200
e < 2.65 2.65
1 i o
i i 1PBL 200 1 .
TPBL 200 5
1.41
< < < <
- = = = 1.41
0o
)X o
pX
o -~ o~
Nivo: [3.26 m] Nivo: [1.08 md -~ ~
2 5
= - ] 5
3 3
1.30
1.30
2 H_3
2
— I~
S | N 2.65
&
: 2.65
%
M‘ < m‘ o
> N > S
1 H_2
1
1)41
~ |
> >
1.4 0 H_1
o
s X S} - ~
o o~
Nivo: [0.00 m] Dispozicija okvirjev
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e ° e °
E E ‘
~IPBI200
2.18 2.18
D D -
1Bt 200
2.16 2.16
o o
54 54
= =
o o
C o e
1PBL 200
2.18 2.18
B - - - - P Pl
Bt 200"
1.08 1.08
AN "
pX X
OkvirH 1 o - ~ OkvirH 2 o -
o — - n =3
" © < © "
— — - ~ —
E E
PBL00" =
2.18 2.18
D D
[ 140
2.16 ‘ » 2.16
o o
o o
o~ o~
= =
] ]
¢ =l = - ¢
: IPBL 200 [140
2.18 2.18
B B
[ 140
1.08 2 1.08
AN AN
X %
OkvirrH 3 o - ~ Okvir: Vb - ~ m
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[140 i
< » 2.16 2.16
o o
5 5
= =
o o
c C ‘
[ 140 @
2.18 2.18
B B
[140 1
/,70 1.08 1.08
A A
5 Y Y
Okvir: \b 4 - ~ ~ Okvir: \611 - ~ -
b 3 = < e 2
- ~ - - o~ -
E E
[140 [140
(S 2.18 D 2.18
o o
D . D
[ 140 [ 140
2.16 2.16
C C
[ 140 [ 140
® 2.18 \\@ 2.18
B B
[ 140 [ 140
1.08 1.08
AN A
Y »Y
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Obtezba

Vhodni podatki
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Obt. 1: g

Izometrija
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Stati¢ni preracun
Obt. 4: 1.35xI+1.5x]l Obt. 4: 1.35x1+1.5xll

Izometrija Izometrija
Vplivi v gredi: max N1= 13.76 / min N1=-160.22 kN Vplivi v gredi: max T2= 49.02 / min T2= -44.31 kN
Obt. 4: 1.35x1+1.5xll Obt. 4: 1.35xI+1.5xlI

2
o

Izometrija Izometrija
Vplivi v gredi: max T3= 3.69 / min T3= -3.35 kN Vplivi v gredi: max M2= 2.33 / min M2= -3.32 kNm
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Obt. 4: 1.35xI+1.5xll

Obt. 4: 1.35xI+1.5xIl

Izometrija
Vplivi v gredi: max Xp= 14.18 / min Xp=-0.20 m / 1000

Izometrija Izometrija
Vplivi v gredi: max M3= 29.57 / min M3= -29.67 kNm Vplivi v gredi: max M3= 29.57 / min M3= -29.67 kNm
Obt. 3: I+l Obt. 3: I+11

Izometrija
Vplivi v gredi: max Yp= 3.44 / min Yp=-2.22 m / 1000
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Obt. 3: 1+

Izometrija
Vplivi v gredi: max Zp= -1.82 / min Zp= -20.56 m / 1000
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Dimenzioniranje (jeklo)

-~ n o
3 : 8 2
E < - 0.69 =
2.18
D
03
2.16
c - 0.94 .
2.18

Izometrija Okvir: V_7

Kontrola stabilnosti Kontrola stabilnosti

PALICA 41-83

PRECNI PREREZ: [ 140 [S 235] [Set: 2] 6.2.5 Upogib y-y

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Plasticni odpornostni moment Wy,pl = 103.20 cm3
Racunska nosilnost na upogib McRd = 24.252 kNm

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Pogoj 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (7.92 <= 24.25)

Ax= 20.400 cm2 6.2.5 Upogib z-z

Ay = 10.800 cm2 Plasti¢ni odpornostni moment Wz,pl=  31.440 cm3
= 9.600 cm2 Racunska nosilnost na upogib Mc,Rd = 7.388 kNm
Ix = 5.680 cm4 Pogoj 6.12: Med,z <= Mc,Rd,z (0.08 <= 7.39)
ly= 605.00 cm4
lz= 62.700 cm4 6.2.6 Strig
Wy=  86429cm3  Racunska strizna nosilnost Vplrdz=  130.25 kN
v Wz= 14.753cm3  Ragunska strizna nosilnost VeRdz=  130.25 kN
Wy,pl= 10320cm3  Ppogoj 6.17: Ved,z <= VcRd,z (11.54 <= 130.25)
Wz,pl=  31.440 cm3
YM? f 1‘000 Racunska strizna nosilnost VplRdy =  146.53 kN
YMZ - 1228 Racunska strizna nosilnost VeRdy = 146.53 kN
¥ B - i : = =
Anet/A = 0900 Pogoj 6.17: VEdy <= Vc,Rd,y (0.07 <= 146.53)
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 6.2.10 Upogib z osno in pre¢no silo

Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd.z ; VEdy <= 50%Vpi,Rdy

FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB

4.y=0.94 3.y=0.66 6.2.9 Upogib in osna sila
Razmerje Ned / Npl,Rd 0.005
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU Zmanj$ana plast.upogibna nosilnost MnyRd = 24.251 kNm
(obtezni primer 4, na 394.8 cm od zadetka palice) Razmerje Med,y / MN,y,Rd 0.327
ZmanjSana plast.upogibna nosilnost MN,z,Rd = 7.388 KNm
Raéunska osna sila Ned¢=  -2.550 kN Razmerje Med,z / MN,zRd 0.011
Pre¢na sila v y smeri VEdy = 0.068 kN Pogoj 6.41: (0.34 <= 1)
Pre¢na sila v z smeri Vedz=  11.535 kN
Upogibni moment okoli y osi MEdq,y = -7.925 kNm 6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
Upogibni moment okoli z osi MEdz = -0.082 kNm 6.3.1.1 Nosilnost na uklon
Sistemska dolZina palice L= 536.00 cm Uklonska dolzina y-y Ly= 536.00 cm
Relativna vitkost y-y ALY = 1.048
5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Uklonska krivulja za os y-y: C «=  0.490
Razred prereza 1 Elasti¢na kriti¢na sila Ner,y = 436.46 kN
. Koeficient nepopolnosti vy = 0.513
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Racunska uklonska nosilnost NbRdy= 24573 kN
6.2.4 Tlak Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (2.55 <= 245.73)
Racunska nosilnost na tlak NgRrd =  479.40 kN
Pogoj 6.9: Ned <= NcRrd (2.55 <= 479.40) Uklonska dolzina z-z lz= 536.00 cm
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Relativna vitkost z-z rZ= 3.256 Koeficient interakcije kyz = 0.600
Uklonska krivulja za os z-z: C o= 0.490 Koeficient interakcije kzy = 0.991
Koeficient nepopolnosti Z= 0.082 Koeficient interakcije kzz = 0.999
Racunska uklonska nosilnost NbRdz=  39.202 kN
Pogoj 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (2.55 <= 39.20) Koeficient nepopolnosti = 0.513
NEd / (xy NRk / yM1) 0.010
6.3.2.1 Nosilnost na bo&no-torzijski uklon kyy : (MyEd + AMyEQ) / ... 0.839
Koeficient c1 1.132 kyz gMzEd + AMzEq) / ... 0.007
Koeficient C2= 0459 Pogoj 6.61: (0.86 <= 1)
Koeficient C3= 0.525
Koef.ukl.dolZine za uklon k 1.000 Koeficient nepopolnosti ¥z = 0.082
Koef.ukl.dolzine za vbocenje kw = 1.000 NEed / (xz NRk / yM1) 0.065
Koordinata zg = 0.000 cm kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.868
Koordinata zj= 0.000 cm kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.011
Razmak med bo&nimi podporami = 536.00 cm Pogoj 6.62: (0.94 <= 1)
Sektorski vztrajnostni moment lw= 2464.8 cm6
Krit. moment bo¢ne zvrnitve Mcr= 16.620 kNm
Ustrezni odpornostni moment Wy= 103.20 cm3 KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
Koeficient imperf. alT=  0.760 (obtezni primer 4, na 394.8 cm od zadetka palice)
Brezdimenz.vitkost ALT_= 1.208
Koeficient zmanj$anja (6.3.2.2.) yLT= 0373 Preéna sila v z smeri Vedz= -11.569 kN
Racunska uklonska nosilnost Mb,Rd = 9.046 kNm Upogibni moment okoli y osi Medy=  -8.168 kNm
Pogoj 6.54: Med,y <= Mb,Rd (7.92 <= 9.05) Sistemska dolZina palice L= 536.00cm
6.3.3. Elementi konstantnega preénega prereza obremenjeni z 6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
upogibom in osnim tlakom 6.2.6 Strig
Preracun koeficienta interakcije je izvrSen z alternativno Racunska strizna nosilnost VplRdz=  130.25 kN
metodo §t.2 (Aneks B) Racunska strizna nosilnost VeRrdz=  130.25 kN
Koeficient oblike momenta Cmy = 0.950 Pogoj 6.17: VEd,z <= VcRd,z (11.57 <= 130.25)
Koeficient oblike momenta Cmz = 0.950
Koeficient oblike momenta CmLt = 0.950
Koeficient interakcije Kyy = 0.958
2 5
E 0.37 I
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D 037
2.16
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o o
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PALICA 28-84
PRECNI PREREZ: IPBI 200 [S 235] [Set: 1]

Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (125.73 <= 773.22)

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Uklonska dolzina z-z lz=  760.00 cm
Relativna vitkost z-z A Z= 1.622
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Uklonska krivulja za os z-z: C o= 0.490
Koeficient nepopolnosti Z= 0.278
Ax = 53.800 cm2 Racunska uklonska nosilnost NbRdz=  351.74 kN
4, Ay = 35.750 cm2 Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (125.73 <= 351.74)
Az=  18.050 cm2
Ix="21.100cm4  6.3.2.1 Nosilnost na bo&no-torzijski uklon
q‘b ly= 3690.0cm4  Koeficient Cl= 1285
- lz= 1340.0cm4  Koeficient C2= 1562
° Wy= 388.42cm3  Koeficient C3= 0753
Z N v Wz= 134.00cm3  Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000
6.5 Wy,pl=  422.87cm3  Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw=  1.000
A Wzppl=  200.00cm3  Koordinata zg=  0.000 cm
YM? = 1888 Koordinata zi=  0.000 cm
200 yvil = . Razmak med boénimi podporami L= 760.00 cm
yM2 = 1.250 Sektorski vztrajnostni moment Ilw= 1.08e+5cm6
(mm] Anet/A=  0.900 Krit.moment bo&ne zvrnitve Mcr=  128.87 kNm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) ﬁgﬁé’;‘n‘t’?{ﬁg‘f‘”' moment a\’LVTV 42287 cem3
Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.878
FAKTORJI IZKORISGENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Koeficient zmanjSanja (8.3.2.2.) M i
4.y=0.60 3.y=0.42 Pogoj 6.54: Medy <= Mp rd (17.69 <= 74.35)
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU . . —
(obtezni primer 4, na 434.0 cm od zaéetka palice) 6.3.3: Elementl k.onstantnega pre€nega prereza obremenjeni z
upogibom in osnim tlakom
Radunska osna sila Ne¢= -125.73 kN Preraéurj koeficienta interakcije je izvrSen z alternativnho
Preéna sila v y smeri VeEdy=  -0.935kN metodo $t.2 (Aneks B)
Precna sila v z smeri VEdz=  8.073kN Koeficient oblike momenta Cmy=  0.679
Upogibni moment okoli y osi Medy=  17.693 kNm ﬁoeﬁc!e”‘ oblike momenta Cmz= 0779
Upogibni moment okoli z osi Medz=  -1.020 kNm oeficient oblike momenta CmLt = 0.679
Sistemska dolZina palice L= 760.00 cm ﬁgzgg:zm :ﬁg:ig:}: ::w = 8-;3;
yzZ = .
5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Koeficient interakcije kzy= 0917
Razred prereza 1 Koeficient interakcije kzz = 1.170
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Koeficient nepopolnosti w= 0612
6.2.4 Tlak NEd*/(Xy NRrk / yM1) 0.163
Raéunska nosilnost na tlak Nera= 1264.3kN  Kyy” (Myed + AMyed) /... 0.182
P0goj 6.9: Ned <= NcRa (125.73 <= 1264.30) kyz * Mz + AMz£d) / . 0.015
Pogoj 6.61: (0.36 <= 1)
6.2.5 Upogib y-y . X
Upostevajo se tudi luknje za vezna sredstva. Koeficient nepopolnosti yz= 0278
Efektivni odpornostni moment Wy,eff=  340.19 cm3 NEdf (oz NRK / yM1) 0.357
Raéunska nosilnost na upogib Mcra= 79.945kNm  kzy . (Myed + AMyEq) / ... 0.218
Pogoj 6.12: Medy <= Mc,Rdy (17.69 <= 79.94) kzz gMzEd + AMzEq) / ... 0.025
Pogoj 6.62: (0.60 <= 1)
6.2.5 Upogib z-z
Upostevajo se tudi luknje za vezna sredstva. N
Efektivni odpornostni moment Wzeff=  118.73 cm3 KONTR,OL,A STRIZNE NOSILNOSTIV i
Radgunska nosilnost na upogib Mcrda= 27.901 kNm  (obteZni primer 4, na 218.0 cm od zacetka palice)
Pogoj 6.12: Med,z <= Mc,Rd,z (1.02 <= 27.90) Radunska osna sila Neq= -80.189 kN
6.2.6 Strig Pre¢na sila v y smeri VEdy = 1.059 kN
R. M - . _ Pre€na sila v z smeri VEdz = 8.202 kN
adunska strizna nosilnost Vpl,Rdz = 244.90 kN Upogibni moment okoli y osi Medy = 5.741 KNm
Racunska strizna nosilnost VeRdz=  244.90 kN Upogibni moment okoli Z osi MEd’i - 1'013 KNm
Pogoj 6.17: Veq,z <= VcRdz (8.07 <= 244.90) Sistemska dolzina palice L= 760.00 cm
Racunska strizna nosilnost VplRdy =  540.72 kN 6.2 NOSILNOST PREGNIH PREREZOV
Racunska strizna nosilnost VeRdy =  540.72 kN 6.2.6 Strig
Pogoj 6.17: VEd,y <= Vc,Rrdy (0.93 <= 540.72) Racunska strizna nosilnost VplRdz =  244.90 kN
Racunska strizna nosilnost VcRdz=  244.90 kN
6.2.10 Upogib z osno in pre¢no silo Pogoj 6.17: VEdz <= Vc,Rd,z (8.20 <= 244.90)
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEdz <= 50%VpiRd.z ; VEdy <= 50%VplRdy Radunska strizna nosilnost Vpirdy = 540.72 kN
L . Racunska strizna nosilnost VcRdy = 540.72 kN
6.2.9 Upogib in osna sila Pogoj 6.17: Vedy <= Vo,rdy (1.06 <= 540.72)
Razmerje Ned / Npi,Rd 0.099
Zmanj$ana plast.upogibna nosilnost MNy,Rd = 99.375 kNm
Koeficient o= 2.000
Razmerje (My,Ed / MN,y,Rd)"a. 0.032
ZmanjSana plast.upogibna nosilnost MNzRd=  47.000 kNm
Koeficient B= 1.000
Razmerje (Mzed / MN,zRd)"B 0.022
Pogoj 6.41: (0.05 <= 1)
6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.1.1 Nosilnost na uklon
Uklonska dolzina y-y ly=  760.00 cm
Relativna vitkost y-y ALY = 0.977
Uklonska krivulja za os y-y: B o= 0.340
Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 1324.1 kN
Koeficient nepopolnosti LY = 0.612
Racunska uklonska nosilnost NbRdy =  773.22 kN
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PALICA 90-62 .
PRECNI PREREZ: [ 140 [S 235] [Set: 2] 6.2.5 Upogib y-y
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Plasti¢ni odpornostni moment Wy,pl = 103.20 cm3
Racunska nosilnost na upogib McRd = 24.252 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Pogoj 6.12: Med,y <= Mc,Rd,y (8.24 <= 24.25)
Ax = 20.400 cm2 6.2.5 Upogib z-z
Ay = 10.800 cm2 Plasti¢ni odpornostni moment Wz,pl=  31.440 cm3
= 9.600 cm2 Racunska nosilnost na upogib Mc,Rd = 7.388 kNm
Ix = 5.680 cm4 Pogoj 6.12: Med,z <= Mc,Rd,z (0.28 <= 7.39)
ly= 605.00 cm4
lz= 62.700 cm4 6.2.6 Strig
Wy=  86.429cm3  Racgunska strizna nosilnost VplRdz=  130.25kN
v Wz= 14.753cm3  Ragunska strizna nosilnost VeRdz=  130.25kN
Wy,pl= 103.20cm3  pogoj 6.17: VEd;z <= VeRdz (9.95 <= 130.25)
Wz,pl=  31.440 cm3
YM? f 1‘000 Racunska strizna nosilnost VplRdy =  146.53 kN
YM2 B 1%8 Racunska strizna nosilnost VeRdy=  146.53 kN
¥ B - i : = =
Anet/A = 0900 Pogoj 6.17: VEdy <= Vc,Rd,y (0.16 <= 146.53)
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 6.2.10 Upogib z osno in pre¢no silo
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd.z ; VEdy <= 50%Vpi,Rdy
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
4.y=0.77 3.y=0.54 6.2.9 Upogib in osna sila
Razmerje Ned / Npl,Rd 0.022
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU Zmanj$ana plast.upogibna nosilnost MNyRd =  24.240 kNm
(obteZni primer 4, zacetek palice) Razmerje Med,y / MN,y,Rd 0.340
ZmanjSana plast.upogibna nosilnost MN,z,Rd = 7.385 KNm
Radunska osna sila Ned = -10.683 kN Razmerje Med,z / MN,zRd 0.038
Pre¢na sila v y smeri VEdy = 0.156 kN Pogoj 6.41: (0.38 <= 1)
Pre¢na sila v z smeri VEdz = -9.951 kN
Upogibni moment okoli y osi MEdq,y = -8.245 kNm 6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
Upogibni moment okoli z osi MEdz = 0.284 KNm 6.3.1.1 Nosilnost na uklon
Sistemska dolZina palice L= 34299 cm Uklonska dolzina y-y Ly=342.99 cm
Relativna vitkost y-y ALY = 0.671
5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Uklonska krivulja za os y-y: C o= 0.490
Razred prereza 1 Elasti¢na kriti¢na sila Ner,y = 1065.9 kN
. Koeficient nepopolnosti WY = 0.743
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Racunska uklonska nosilnost NbRdy=  356.09 kN
6.2.4 Tlak Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (10.68 <= 356.09)
Racunska nosilnost na tlak NgRrd =  479.40 kN
P0goj 6.9: Ned <= Nc,ra (10.68 <= 479.40) Uklonska dolZina z-z lz=  342.99 cm
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Relativna vitkost z-z

Uklonska krivulja za os z-z: C

Koeficient nepopolnosti

Racdunska uklonska nosilnost

Pogoj 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (10.68 <= 87.66)

6.3.2.1 Nosilnost na bo¢no-torzijski uklon
Koeficient

Koeficient

Koeficient

Koef.ukl.dolZine za uklon
Koef.ukl.dolZine za vbocenje

Koordinata

Koordinata

Razmak med bo¢nimi podporami
Sektorski vztrajnostni moment

Krit. moment bo¢ne zvrnitve

Ustrezni odpornostni moment

Koeficient imperf.

Brezdimenz.vitkost

Koeficient zmanj$anja (6.3.2.2.)
Racunska uklonska nosilnost

Pogoj 6.54: Med,y <= Mb,Rd (8.24 <= 11.91)

rzZ= 2.083
o= 0.490
Lz = 0.183
NbRdz=  87.658 kN
C1= 1.132
C2= 0.459
C3= 0.525
k= 1.000
kw = 1.000
zg = 0.000 cm
zj= 0.000 cm
= 342,99 cm

lw=  2464.8 cm6
Mcr= 26.662 kNm
Wy = 103.20 cm3

ol T = 0.760
ALT_ = 0.954

¥ LT = 0.491
MbRrd =  11.914 kNm

6.3.3. Elementi konstantnega preénega prereza obremenjeni z

upogibom in osnim tlakom

Preracun koeficienta interakcije je izvrSen z alternativno

metodo §t.2 (Aneks B)
Koeficient oblike momenta
Koeficient oblike momenta
Koeficient oblike momenta
Koeficient interakcije
Koeficient interakcije
Koeficient interakcije
Koeficient interakcije

Cmy = 0.400
Cmz = 0.400
CmLt = 0.400
kyy=  0.406
kyz = 0.263
kzy = 0.919
kzz = 0.439

Koeficient nepopolnosti 1 = 0.743

NEed / (xy NRk / yM1) 0.030

kyy * (Myed + AMyEd) / ... 0.281

kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.010
Pogoj 6.61: (0.32 <= 1)

Koeficient nepopolnosti ¥z = 0.183
NEd / (yz NRk / yM1) 0.122

kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.636

kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.017
Pogoj 6.62: (0.77 <= 1)

KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI

(obtezni primer 4, konec palice)

Racunska osna sila NEd = 6.008 kN
Prec¢na sila v y smeri VEdy = 0.156 kN
Prec¢na sila v z smeri Vedz=  10.322 kN
Upogibni moment okoli y osi MEedy = -8.881 kNm
Upogibni moment okoli z osi MEdz = -0.252 kNm

Sistemska dolzZina palice

L= 342.99cm

6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
6.2.6 Strig

Racunska strizna nosilnost

Racunska strizna nosilnost

Pogoj 6.17: VEdz <= Vc,Rrd,z (10.32 <= 130.25)

Racunska strizna nosilnost
Racunska strizna nosilnost
Pogoj 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.16 <= 146.53)

VplRdz=  130.25 kN
VeRrdz=  130.25 kN
VplRdy =  146.53 kN
VeRdy = 146.53 kN
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CELJSKI DOM
ABSOLUTNA KOTA
K.P. =240,1 m.n.v. = +0,00 = Kota tlaka pritlicja

RISBA: TLORIS KLET — RUSITVE IN NOVO STANJE

LEGENDA:

I ©BsToJ ECE

RUSITVE

B oo

NAVODILA:

- izvedbo usklajevati z nacrti arhitekture, stroj. in el. instalacij

- odprtine oken kontrolirati v na¢rtu fasad

- vi§ine parapetov so navedene od konénega tlaka

- kotirana je gradbena odprtina vrat in oken

- oznake vrat vsebujejo minimalne svetle mere odprtine med podboji

- detajle vgradnje dvigal, oken in vrat kontrolirati v projektu dobavitelja,
po potrditvi projektanta!

- detajle fasade, tlakov in stropov kontrolirati v projektu dobavitelja in po
potrditvi projektanta!

- opaze in delavniSke risbe mora potrditi projektant!

- v primeru kakr nihkoli napak ali slabih izvedb (zamiki, betonska dela,..)
obvezno kontaktirati odg. vodjo proj. pred morebitno sanacijo

- pred izdelavo prebojev izvedbo uskladiti s projekti in talacij in
gradbenimi nacrti

- za vse vidne izvedbe, detajle, barve in materjale predloZiti arhitektu
vzorec za potrditev

- tocne pozicije luci uskladiti z arhitektom pred vgradnjo

- to€ne pozicije vidnih indtalacij uskladiti z arhitektom pred vgradnjo

- vsa morebitna neskladja pravogasno konzultirati odgovorne projektante

OPOZORILA:

- vse visinske kote so relativne glede na koto +0,00 m

- vsa morebitna neskladja pravogasno konzultirati odgovorne projektante

- v primeru nejasnosti kontaktirati projektanta!!!

- vse mere preveriti na kraju samem!!!

- dimenzije obstojecega tkiva so informativne in jih je potrebno pri
izvedbi kontrolirati!

STROK, projektiranje, Simon Kogoj s.p.
Jarse 8 | 1000 Ljubljana | T +386 41382 508 | sobadesno@yahoo.co.uk
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Objekt: Stevilka projekta:
112/2024
Vodja projektiranja:
CELJSKI DOM Jure Henigsman, m.i.a. (PA ZAPS 1947)
Investitor: Pooblas&eni inzenir:
Mestna obéina Celje Simon Kogoj, u.d.i.g. (Pl IZS G-3390)

Trg Celjskih knezov 9

) Vrsta projektne dokumentacije:
3000 Celje

IDP
Vrsta nadrta: Datum:
Nacrt s podrocja gradbenistva April 2024
Vsebina risbe: Merilo:
Tloris KLETI 1:100
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